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Aufgabe 1.
Zeigen Sie, dass Bipartitheit maximale deterministische Entscheidungsbaumtiefe erfordert.

Aufgabe 2.
Betrachten Sie die Oder Funktion auf n Variablen. Bestimmen Sie eine Wahrscheinlichkeits-
verteilung auf den Eingaben, so dass bezüglich dieser Verteilung jeder deterministische
Entscheidungsbaum mit Tiefe n/3 eine Fehlerwahrscheinlichkeit von 1/3 bezüglich dieser
Verteilung hat.
Können Sie nun eine untere Schranke für randomisierte Entscheidungsbäume angeben?
[Ein randomisierter Entscheidungsbaum muss jede Eingabe mit Wahrscheinlichkeit 2/3 ko-
rrekt klassifizieren.]

Aufgabe 3.
Ein Entscheidungsbaum heisst nichtadaptiv, wenn alle seine Fragen bereits vor der ersten
Antwort feststehen.
Geben Sie eine Boolesche Funktion mit n Variablen an, bei der ein möglichst grosser Unter-
schied zwischen der normalen Entscheidungsbaumtiefe und der Tiefe nichtadaptiver Bäume
besteht.

Aufgabe 4.
Versuchen Sie, die Anzahl der Fragen im Property Tester für Bipartitheit aus der Vorlesung
auf O(polylog(1/ε)/ε3) zu senken.
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